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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROQLOGIA

INTRODUCC I ORN

Para toda la Repiblica Mexicana, el conocimiento de agua disponible vy el de los mdximos y
minimos que puede alcanzar, son asuntos de mucho interés en la actualidad y de los cuales se debe -
estar enterado lo mejor pesible.

Por otra parte, en la porcidn del extremo MNoroeste del pafs, por su peculiar aridez, el -
recurso del agua adquiere una importancia especial y su conocimiento es indispensable y mis necesa-
rio que en el resto del territorio nacional, y esto sélo puede lograrse cuando se dispone de la ma-
yor informacidn hidrométrica, tanto en lo que se refiere al nlmero de puntos donde se toman los da-
tos como en lo concerniente a la mayor extensidn de los registros en cada uno de dichos puntos.

Atenta a esta necesidad y en su empefio de mantener al corriente la informacidn hidrolégi~
ca, la Secretaria de Recursos Hidrdulicos, a través de la Direccidn de HidrologTa de la Direccién -
General de Estudios, recoge en esta publicacién los datos que completan el Boletin Hidrolégico Ho.
39 editado hace pocos afios. Dicho BoletTn cubre el perfodo anterior a diciembre de 1969, y el que
ahora se presenta actualiza la informacién hasta diciembre de 1973 incluyendo, ademds, los datos de
algunas estaciones que comenzaron a operarse despuds de 1969.

Las estaciones nuevas son las siguientes:

Estacidn Corriente

Sonoita I Rio Sonoita

Imuris Rio de Los Alisos

San Alfonso Canal Margen lzquierds
San Manuel Canal Margen Derecha
San Pedro Canal San Pedro

San Arturo Canal San Arturo
Concordia Canal Concordia

Los antecedentes de estas dos Ultimas publicaciones se encuentran en los Boletines Nos. 5
10, 13, 22 y 26 ya editados. Toda la informacidn ha side nuevamente recalculada, revisdndose de -
acuerdo con diversas investigaciones recientes, de cardcter exhaustivo, que se han aprovechado para
esta publicacién.

Asimismo e] ordenamiento de todos los datos en archivo de cintas magnéticas, permite una
mayor utilizacidn, mediante el apoyo que brindan las computadoras electrdnicas.

La Secretaria de Recursos Hidrdulicos espera que el acervo de datos que agui se presenta,
sea de utilidad y ayude a la resolucién de los importantes problemas que confronta esta parte del ~
pals, tan escasa de recursos hidricos.



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA



I-04.1

0l2z 00-92-200-4 -06€ -¥0 - 000 -G8E 006 80 | “uos a0waynon)y g iy oy upi2da2u09 01 29 0}y
[ 1) (9) | (s) [0 (2] 1
wy 9 M _ONLIONOT N_OnLiva
VONAN- VINY I kN T D SYQVNI0H0D0D 0QvLs3 0s VA JLINIITHYOD AVY3NID YONIND
SOTNYHOIH  SOSYNJTY 30 YIYVL3W3S V71 HOd S0QVH3dO
JLHON YYONOS 8 5N VOI90T0HAIM NOI93Y ¥1 NI S0QVZIT¥I01 SOSYA 30 3JIANI
~ | 006-9z-v00-H-§/€-00-000-5BE-005-80 | 002E. (Il Twes | T iy puedl
i L oo;.Mw G00-H -68¢ - 09 - 000 -G8 - 005 - 80 eo mlz d __uoeg 1041y lediduiig 10}y [pdidulig [DUDD _::... azoua_u_uumm
262 ¢ 00-92-L9% -H - 000 -00 - 000 -58¢ - 005 -80 | 00 Nmn:_ ,00 26 4 0¢ uog 0sa1af 0jUDS Toi1y oy| uotadazuo) ot ap o1y
00-92-200-H ~16¢ -00 -000 -000- 006 - 80 _.n.v.wo 2| 60 0% ,0¢ ‘wos fupnsing 1uonsing [puod uoiadasuoy 0| 3p 0]
..cc|mquco|: ~GGE-02-000-000-00G-080 0€ 20,211 4,02 ,0% 0 0% uog ojqang |20 o|qand |ap |ouDy uoradasuoy ojap ojy
~ 00-92-200-H -/6£-03-000-000-006-80 WGP 10e2i | G OF . 0F ves o)y 120 41y [ap [DUD) uprodasuo) ojap oly
.oo..wmvnoo._..mmn‘oo ~000-000-006-80] OF_20.2il 0t ,0¢ uosg DIUD|F DSO) pIuD|g DSOY) |OUDY uo19dasue) Djap o)y
10-92-0€0-H -€22 -0J-000-000-006-80 L8186 .01 Gb o0F wog 0N |IYU0S aINjiy vos [DUD) uptadaaue)y ppap o)y
i_o 92-§00-H -€4.-00-000-000-006-80| ,80,86.01 Gt .0¢ ‘wos 0IpioIueY 01pI0IU0Y [DUD) u013da3u0) ©]3p 0]
y 5 ) 0=98=E00-H ~GLL 00 -000-000 - -005-80 J81 £G.011| 26 GF.0¢ uog 01pag ung 01pad ung |oup) uotadasuanof ap oy
9199l 00-92- onmw\zi 000 -00 - 000-000 - oon..mo W00 900211 | 0F b .08 wog 1l ojinbiyig upIauUNsY 0| ap o)y ugladaduogy o p 0) Y]
| 04691 ..cc mw £6¢-H-00 noo ooo.coo 005 -80 ,0f 2021 L5100 .08 uosg | E;uci upraunsy o|ap o1y uo13dauo) O AP oJY
| cos 2 00-92-0LL-H -000-00-000-000 - - B m_ S L0f | wog e o sunw B $0s(1y S0 2p 01y uoIada9u0) DI 3P 01Y
ot | | T00-92-2r8-H —000-00-000-000-005-80 8 Bt .08 | wog ojinbowoy piadspson okony| up12da3u0) O 3P 01y
NOIDJd3aDNOD AV | =la) ol —13a YONIND
T 00-92-100-H - 9/€ -0) -000 -000 -00¢ - 80 2 16 .l os januoy uog ysaiag uabiol (ouoy 05 oy
00-92-200-H -9.£-0)-000-000-00€ - 80 | ,90, bR 1S IE vos 0SuUD)Y UDG opiainbz) uabioy joun) Djlou0g o1y
YOl 6 00-9¢ -0.1¢-H -000 -00 -000 -000 -00% - 80 | 8k 0G.211| 00 2GalE uog | oilouog 0I10u0S 01y Di10u0s 01y
1G9 6 00-92-200-N~82£-00-000-000-00€-80 | ,008v.21l 0€ 1S, 1¢€ ‘Wog DI0PDALII] 0SS 0|10U0§ 04rouas o)y pitouog o1y
YLIONOS o T3a VONINO
(8] (2) I [E] [3] (2] (1)
WY M e:._.GzE\_ N anLiivi
v
CATEET] 3 A 10 SVOVNIgU009d 0avis3 NOIJdY LS3 JLINIIEHOD TVHINIG ¥ONIMD

SOIINYHOM

SOSHNO3Y 30 VIYVIIYI3S v1 HOd SYOvY¥3do

JLHON VYONOS 83N VJI90T040IH NOI93¥ V1 NI SvaVZITVI0T SYIIMLIWONAIH SINOIIVLISI 30 3DIANI

SO01ON1S3 30 TVYINID

SO0J1TNVY

YIOOTOHOIH

aIH

NOIDJD 3410

20581934

ERY

NO1223¥I10
NOIDVINYId 30 VIYVYLI¥IISENS

YiHY1l3d9ds

id




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA
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SECRETAREA  DE RECURSOS HIDRAULICOS

SUBSECRETARIA DE PLANEACION — DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
DIRECCION DE HIDROLOGIA

RESUMEN DE DATOS DE ESCURRIMIENTOS ANUALES DE LAS ESTACIONES HIDROMETRICAS
LOCALIZADAS EN LA REGION HIDROLOGICA N2°8 SONORA NORTE

VOLUMENES EN MILLONES DE METROS CUBICOS

P " R T D E o B S. E.- R V & C .1 O N
ESTACION CORRIENTE 1942 | 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 1953 11954 | 1955 1966 { 1957 1 V958 | K989 1-1960 | 196 | 1962 1963 | 1964 | 1965 1966 | 1967 1968 | 1969 | 1970 | 1971 1972 | 1973 |PROMEDIO [N®DEANOS|NOTAS
C U e N C.. 2N D E L. . o s o N o | i A

Sonoita Presa Derivadora Rio Sonoita (43.0) 20.2 38.2 76.1 180.1 2753 12 149.9 162.3 1447 99.7 33 TI4.r Il

Sonoita I Rio Sonoita e (1.8) (1)
San Alfonso Canal Margen lzquierda (1.0) {1
San Manuel Canal Margen Derecha (3.4) (1)

-0 BN C A D £ L R | o D E |5 A C o N o E P c | o N

Imuris Rio de los Alisos 13.0 366 | 0.4 35.8 24.0 4 (2)
Piiiquifu | Rio de la Asuncion - (55.5) 1207 37.5 447 674 928 140 335.2 91.8 22.8| (67.1) 59.0 =t b 3) |8
Pitiquito Il Rio dela Asuncion 252 10.1 84.2 86.4 49.4 62.8 938 9.3 18.8 255 48.5 23.5 b2, 42.3 3

San Pedro Canal San Pedro 2.9 3.1 50 6.2 4.3 4 {2}
Concordia Canal Concordia 473 36 4.7 4.8 4.4 4 (2)
| San Arturo Canal San Arturo 0.1 0.3 0 0.1 3 {2) {3)
Casa Blanca Canal Casa Blanca I3 1.1 0.2 0.8 1.0 0.7 0.8 6 (3)
[ Del Alto Canal del Alto 2.5 1.5 0.9 1.5 1.7 .4 0.1 .4 7 (3)
Del Pueblo Canal del Pueblo 4.2 2.8 2.3 3.7 49 2.4 3.4 6 (3)
Quisuani Canal Quisuani 1.5 1.5 1.8 0.7 |. 4 4 (3)
Santa Teresa Rio Altar 16.7 24.1 11.9 29.1 29.8 51.4 23.5 224 26. | 8 (3)
Principal Altar Canal Principal 8.2 10.1 12.8 153 26.9 197 101 8.1 12.4 18.3 16.8 1 7.6 6.8 it 14.9 19.7 24.7 21.9 27D 24.1 20.8 24.4 17.3 16.9 23

Atil Canal Atil 2.4 2.4 28 2.8 32 2.9 (3.3 43 (1.3 3.0 5 (3)
NOTAS : [MEXco2f Hoja | de | |LAMINA TI-01.2

( ) Ado incompleto (2) Las observaciones se iniciaron en el aiio de 1969 (4) Se estimo el mes de Enero de 1950 y los datos de Agosto a

(1) Las observaciones se iniciaron en el afio de 1973 (3) Estacion suspendida Diciembre de 1960 corresponden a PitiquitoIT .



IVOL ANUAL ESC.* 25.5 millones m ™

[GASTO MAX. ANUAL=
[VOL. ANUAL ESC=23 .5 millones

IGASTO MAX.ANUAL 227 m¥s (SEP. 4)

VOL.ANUAL ESC=48.5 millones m3

236m7s(AGO.9)

I[VOL.ANUALESC=12.3 milloenes

o0

60
40
40
38

35

34

193 | ‘

GASTOS MEDIOS DIARIOS EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO

= H 8 g ! - | [SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
i ; — — |  |SUBSECRETARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS|
| i ! DIRECCION DE HIDROLOGIA

| Cuenca del Rio de la Concepcion

=1 || RIO ASUNCION- EST. PITIQUITO OO

- ) I HIDROGRAMAS DE GASTOS MEDIOS DIARIOS

Conforme: —
J DIRECTOR DE HIDROLOGIA CONSULTIVO TECNICO

=

I Aprobg:

DIRECTOR GENERAL SECRETARIO
@E‘E | JHoja 3de 3 |LAMINA 11-02.1
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGI!A



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION HIDROMETRICA :
SONOITA PRESA DERIVADORA

CORRIENTE :
RIO SONOITA
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOQGIA



SECRE TARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION SONOITA SOBRE EL RIO SONOITA

Estructura del puente de la Carretera
Federal No. 2 y las escalas, vistas
desde la margen izquierda

ESTACION HIDROMETRICA
SONOITA I

CORRIENTE!
RIO SONOITA
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION -~ DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

1.- NOMBRE DE LA ESTACION:

2.~ CLAVE:

3.- CARACTERISTICAS GEQGRAFICAS:

3.1 HIDROGRAFIA:
3.1.1 COLECTOR GENERAL:
3.1.2 AFLUENTE:
3.1.3 SUBAFLUENTE:
3.1.5 ESTACION:

CORRIENTE:

3.2 AREA DRENADA:

3.3 COORDENADAS:

3.4 UBICACION:

3.5 ACCESO:

4.- OBJETO DE SU INSTALACION:

SONOITA (1

08-300-000~000-00-000-H-370-26-00

NOMBRE No.DE CLASIFICACION
Rfo Sonoita 300

000

000
Sonoita |1 370

RIQ SONOITA

Este rio nace en territorio de los Estados Unidos unos 7 Km
al Norte del cruce del paralelo N 32°30' con el meridiano -
W.G. 112°30'; 150 Km al Oeste-Noroeste de Tucson, Arizona;

80 Km al Nor-Noreste de Sonoita, Son., y 48 Km al Este-Nor-
este de Ajo, Arizona. De este lugar baja la corriente con -
direccién Sur uniéndosele e) rfo Bamori por la margen izquier
da, unos 20 Km antes de cruzar la frontera. Dentro de los Es
tados Unidos corre 90 Km por una zona desértica, que pertene
ce a una reservacidn india, y ya en territorio nacional avan
za unos 12 Km con la misma direccidn, al final de los cuales,
haciendo un &ngule recto, cambia su curso hacia el Oeste-Nor
oeste por b5 Km, pasando en este tramo por Soncita. A conti-
nuacidn hace un viraje hacia el Suroeste, y después de 20 Km
mis cambia hacia el Sur,desembocando en el Golfo de Califor--
nia al cabo de un recorrido de otros 70 Km. Sus demds afluen
tes son pequefios y sin nombre conocido confluyendo, sobre to
do, por su margen izquierda. En todo su recorrido no se en---
cuentra ninglin poblado de importancia, con excepcidn del men-
cionado Sonoita.

9 704 Km2

Long. W.G, 112°50'48"
Lat. N, 31°52'00"

Se encuentra instalada sobre el rio Soncita, en el munici--
pio de Puerto Pefiasco del estado de Sonora, 38 m aguas abajo
del puente, sobre el rfo Soncita, de la Carretera Federal -
No. 2 que va de Sonora a Baja California y 2 Km aguas abajo

de la presa derivadora Soncita.

Partiendo de Hermosillo se toma hacia el Norte por la Carre-
tera Federal No. 15 y después de recorrer 169 Km se llega a
la poblacidn de Santa Ana, de la cual sale la Carretera No.
2 que va a Baja California. Se sigue por esta carretera ha-
cia el Poniente y después de un recorrido de 104 Km se 1lega
a Caborca, de donde se continda por otros 149 Km hacia el -
Noroeste hasta la poblacién de Scnoita. En este lugar se to
ma por la salida Norte del poblade, donde se encuentra el -
puente de la carretera sobre el rio Sonoita, y 38 m aguas -
abajo de dicho puente se encuentra la estacidn,

El objeto de esta estacién es el de conocer los escurrimien-

tos del rio Sonoita que continan por el cauce del mismo, -

después de pasar por encima de la cresta vertedora de la pre

sa Sonoita (construide 2 Km aguas arriba de esta estacidn),
principalmente durante las &pocas de avenidas. Por otra par

te, considerando que 38 Km aguas abajo se estudia la posibi=
lidad de construir una presa en el sitio denominado "Bogquilla
de la Salada', los datos de esta estacidn resultan también de
utilidad.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PL ANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOCGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

5.- CARACTERISTICAS DEL CAUCE, ESTRUCTURAS, APARATOS Y OBSERVACIONES:

5.1 CONDICIONES DEL TRAMO:

5.2 SECCION DE AFOROS:

5.3 ESCALA:

5.4 ESTRUCTURA PARA AFOROS:

5.5 AFOROS:

5.6 REGISTRO GRAFICO DE NIVELES:

5.7 SOLIDOS EN SUSPENSION:

El tramo es recto en unos 230 m y los materiales del lecho
son, principalmente, grava, arena y limo, siendo los talu--
des de ambas mérgenes limosos, por lo que se derrumban con
facilidad.

La seccién de aforos es casi rectangular y estd constituida
por los mismos materiales del tramo.

Las observaciones se iniciaron el 4 de mayo de 1973 efec---
tusndose cada 6 horas (8, 14 y 20 hs) en tiempo de estiaje
y horarias durante las avenidas. Estas lecturas se tomaban
al principio de una escala de madera que estaba situada 38
m aguas arriba del sitio donde actualmente se encuentra ins
talado el cable y la canastilla, teniéndose en este sitio -
lecturas de 0.26 a 0.3%4 m para gasto nulo. Las observacio-
nes se suspendieron en dicha escala el 31 de julio de 1973.
A partir del dfa 1° de agosto del mismo afio, las lecturas
se toman de una nueva escala dividida en dos tramos, los -
cuales estdn grabados en cemento y pintados.en las dos pi--
las centrales del puente de la carretera, que se encuentra
a 38 m aguas arriba de la seccidn del cable. El primer tra
mo de esta escala comienza en la base de la pila proxima a
la margen izquierda y es inclinada cubriendo de 2.10 hasta
3.60 m; después continda vertical sobre la misma pila mar--
cando de 3.60 a 5.20 m. La continuacién se halla en la pi-
la préxima a la margen derecha y es un tramo vertical, cuya
graduacién va desde 5.20 hasta 7.60 m. La elevacién del ce
ro de estas escalas es arbitraria. El fondo de la corrien-
te se encontraba, cuando se instald esta segunda escala, en
la lectura de 2.00 m aproximadamente, pero después bajd el
lecho del rio en el sitio de 1la estacién y a partir de no--
viembre de 1974 quedd dicho fondo en la lectura 1.50 m. Con
este motivo hubo que adicionar un nuevo tramo vertical a la
escalaen la parte inferior, graduade y pintade en madera,
que va de 1.50 a 2,10 m, correspondiendo la lectura de rio
seco a 1.67 m. A partir de esta lectura y hasta 1.96 y 1.98
m se tienen, generalmente, azolve y agua estancada.

Consta de un cablevia de acero de 3/4" (19.05 mm), de didme
tro con canastilla de aluminio, siendo el claro de 87.60 m

entre apoyos. En ambas mirgenes existen, construidas, to--
rres de concreto armado de 0.35 x 0.40 m de seccién con al-
tura, desde la parte superior de la base de la zapata, de -
5.50 m, El cable tiene anclajes empotrados en muertos de -
concreto armado en ambas mdrgenes para la retenida del moli
nete, la cual es un cable de acero de 1/2'" (12.7 mm), de =
didmetro. Existe una distancia de 12 m entre el cablevia y
el de retenida,

Se afora por el procedimiento de seccidn y velocidad midién

dose esta Gltima con la ayuda de un molinete hidrdulico.

Las observaciones se iniciaron el 4 de mayo de 1973 efectudn
dose por vadeo en la época de estiaje unos 200 m aguas abajo
del puente de la carretera y durante las &pocas de avenidas

se aforaba antes desde el puente y en la actualidad se utili
za el cable y su canastilla.

No se dispone de limnigrafo ni de estructura para el mismo.

No se practica este tipo de observaciones.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDRQLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

6.- GASTOS EXTREMOS EN EL PERIODO DE OBSERVACIONES:

6.1 GASTO MAXIMO:

6.2 GASTO MAXIMO AFORADO:

6.3 GASTO MINIMO:

7.- CALCULO HIDROMETRICO:

8.- ESTACION CLIMATOLOGICA EN EL $ITIO:

14,0 m3/s Este se observd con fecha 4 de agosto de 13973
2 las 9 hs, con una lectura de escala de 2.98
my su valor se calculd con base en una curva
de gastos formada con los aforos de agosto a
diciembre de ese mismo afio.

14,0 m3/s Este gasto se midid el dTa 4 de agosto de 1973
2 las 9 hs y presentd las siguientes caracte--

risticas:

Lectura de escala: 2.98 m
Velocidad media: 1.483 m/s
Profundidad maxima: 1.40 m

0.000 m3/s Este se ha observado durante diversos dias de
diferentes meses con lecturas de escala varia-
bles.

El cilculo del escurrimiento en esta estacidn se-efectué -
por interpolacién lineal de aforo a aforo durante los estia
jes, considerando las variaciones de las escalas., En épo--
cas de avenidas el c3lculo se basd en una curva de gastos -
formada cada afio con los aforos practicados durante el mis=
mo. El procesamiento de los datos se efectud utilizando la
computadora electrdnica de la Secretaria de Recursos Hidrdu
licos.

Se cuenta con una estacién climatolégica en el centro del -
poblado de Sonoita, donde se tienen datos desde 1949. Ac--
tualmente ésta dispone de un tanque de evaporacidn sobre pa
rrilla de madera; termdmetro de maxima y minima dentro de -
su abrigo de madera con techo de 1dmina de aluminio y base

de concreto; un pluvidmetro en su empaque de madera sobre -
base de concreto y una veleta embalada, con puntos cardina-
les, sobre mastil de 3.50 m de altura, de tubo de hierro de
2" (50.8 mm) de dismetro. Estos aparatos estan instalados

dentro de un cercado cuadrado de alambre galvanizado de -
1.50 m de altura, sobre una dala periférica de concreto de

b x 4 m, con postes de hierro de 2" (50.8 mm) de didmetro y
de la misma altura del cercado. La puerta es de hierro es-
tructural. A continuacién se muestra un detalle de los apa
ratos y sus fechas de iniciacién: -

Pluvidmetro Nov. de 1948 a la fecha
Termdmetro: Nov. de 1948 a la fecha
Evapordmetro: Ago. de 1962 a la fecha.



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

HIDROLOGIA

DIRECCION DE

ESTACION SONQITA SOBRE EL RIO SONOITA

talaciones de la estacidn, vis

tas desde la margen izquierda.

ns

Las
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION -~ DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION SONOITA SOBRE EL RI10 SONOITA

La climatoldgica del poblade de Scnoita.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION -~ DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

1.- NOMBRE DE LA ESTACION:

2.- CLAVE:

3.- CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS:

3.1 HIDROGRAFIA:
1 COLECTOR GENERAL:

CANAL :

HID
3.1
3.1.2 AFLUENTE:
£l
3=
3.1 ESTACION:

2
.3 SUBAFLUENTE:
Ak
.5

CORRIENTE :

3.3 COORDENADAS:

3.4 UBICACION:

3.5 ACCESO:

4.- OBJETO DE SU INSTALACIQN:

SAN ALFONSQ

08-300-000-000-CD-376-H-002~26-00

NOMBRE No.DE CLASIFICACION
Rfo Sonoita 300
000
000
Margen lzquierda 376
San Alfonso 0oz

CANAL MARGEN IZQUIERDA

Este canal se deriva del rio Sonoita hacia la margen izquier
da por medio de la presa derivadora Soncita, donde se encuen
tra su toma. Su longitud es de 7 Km, totalmente revesti-
dos, y sus aguas se utilizan para el riego de tierras de las
comunidades ejidales.

Long. W.G. 112°50'06"
Lat. H. 31°511 24"

La estacidn se encuentra instalada sobre el Canal Margen |z-
quierda, en el municipio de Puerto Pefiasco del estado de So-
nora, 250 m aguas abajo de la bocatoma de dicho canal y 2 Km
aguas arriba del poblado denominado también Scnoita.

Partiendo de Hermosillo por la Carretera No. 15 se viaja ha-
cia el Norte y, después de recorrer 169 Km se Tlega al pobla
do de Santa Ana. En este lugar se toma por la carretera que
va hacia el Poniente y después de viajar 104 Km se 1lega a -
Caborca de donde se continds por 149 Km mds, hacia el Noroes
te, hasta la poblacidn de Sonoita. De Soncita se sigue ha=--
cia el Oriente, por un camino de terracerias gque lleva su -
curso paralelo al rio Sonoita, con direccién hacia aguas -
arriba, y después de un recorrido de 2 Km se llega al sitio

de la estacidn, en el canal situado en la margen izquierda.

Su objeto es el de medir los vollmenes de agua derivados por
el Canal Margen lzquierda para su uso en riego.

5.- CARACTERISTICAS DEL GAUCE, ESTRUCTURAS, APARATOS Y OBSERVACIONES:

5.1 CONDICIONES DEL TRAMO:

5.2 SECCION DE AFOROS:

5.3 ESCALA:

5.4 ESTRUCTURA PARA AFOROS:

E1 tramo es recto en una longitud de 100 m, comprendidos en
tre las dos primeras curvas de canal, y se encuentran reves
tido de concreto en toda su longitud.

Esta es de forma trapecial con plantilla de 0.60 m y ancho
superior de 2.40 m, siendo los materiales de las mismas ca-
racterfsticas de los del tramo,

Las observacicnes se iniciaron el dfa 1° de mayo de 1973, -

efectudndose éstas cada 6 horas (8, 14 y 20 hs), durante to

do el tiempo. La escala se encuentra instalada sobre el ta

lud de la margen derecha del canal, 20 m aguas arriba de 1a

seccidn principal de aforos y es inclinada, habiendo sido -

grabada en cemento, cubre de 0,00 a 0,95 m, La lectura para
gasto nulo varfa de 0.00 2 0.10 m.

Se afora utilizando una pasarela de hierro estructural con
piso de varillas soldadas, de 3.10 m de longitud y 0.60 m de
ancho, colocada perpendicularmente a la corriente.
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SECRETARIADE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

5.5 AFORQS:

5.6 REGISTRO GRAFICO DE NIVELES:

Estos se practican por el procedimiento de seccién y veloci
dad, midiéndose esta Gltima con la ayuda de un molinete hi
dr3ulico. Se iniciaron el dfa 7 de mayo de 1973 y se efec-
tla un aforo diariamente. Durante los escurrimientos mini-
mos se afora por vadeo y cuando sube el tirante se utiliza

la estructura que se describe en el punto anterior.

No se dispone de limnTgrafo.

6.- GASTOS EXTREMOS EN EL PERIODO DE OBSERVACIONES:

6.1 GASTO MAXIMO:

6.2 GASTO MAXIMO AFQORADO:

6.3 GASTO MINIMO:

7.~ CALCULO HIDROMETRICOQ:

8.- ESTACION CLIMATOLOGICA EN EL SITI0:

0.166 m3/s Se observd el dfa 24 de agosto de 1973 a las -
12 hs y correspondid a una lectura de escala -
de 0.4%] m habiendo sido aforado.

0.166 m3/s Fue medido el 24 de agosto de 1973 a las 12 hs
y presentd las sicuientes caracteristicas:

Lectura de escala: 0.4 m
Velocidad media: 0,449 m/s
Profundidad m3xima: 0.41 m

0.000 m3/s Se observa durante varios dias en diferentes
meses de todos los afies, cuando se corta el -
agua dé los riegos, y ha correspondide a lectu
ras de escala variables.

Este se realiza por interpolacidn de aforo a aforo, teniendo
en cuenta las variaciones de las lecturas de escala y los mo
vimientos de la compuerta. Para el cdlculo se utilizé la -
computadora electrdnica de la Secretarfa de Recursos Hidrdu-
licos.

La estacién climatolégica mis cercana se encuentra en el po-
blado de Sonoita, Son., 2 Km al Ponientede la estacidén y -
consta de:

Pluvidmetro: NMov. de 1948 a la fecha.
Termdémetro: Nov. de 1948 a la fecha.
Evaporémetro: Ago. de 1962 a la fecha.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

MEDIDOR PARSHALL
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION SAN MANUEL SOBRE EL CANAL MARGEN DERECHA

La estacidn y el tramo de aforos hacia aguas arriba.

ESTACION HIDROMETRICA :
SAN MANUEL

CORRIENTE :
CANAL MARGEN DERECHA
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

1.- NOMBRE DE LA ESTACION

2.- CLAVE:

3.- CARACTERISTICAS GEQGRAFICAS:

3.1 HIDROGRAFIA:

3.1.1 COLECTOR GENERAL:
.1.2 AFLUENTE:
.1.3 SUBAFLUENTE:
.1.4 CANAL:

.1.5 ESTACION:

U W W W

CORRIENTE:

3.3 COORDENADAS:

3.4 UBICACION:

3.5 ACCESO:

4. - QBJETO DE SU INSTALACION:

SAN MANUEL

08-300-000-000-CD-376-H-001-26-00

NOMBRE No.DE CLASIFICACION
Rio Sonoita 300
000
000
Margen Derecha 376
San Manuel 001

CANAL MARGEN DERECHA

Este canal se deriva del rfo Sonoita hacia su margen derecha

por medic de la presa derivadora Sonoita, en la que se encuen
tra la toma del canal. Su longitud es de 7.5 Km y sus aguas
se utilizan para el riego de tierras de pequefios propietarios.

Long. W.G. 112°50'06"
Lat. H. 31°61'42"

La estacidn se encuentra instalada sobre el Canal Margen Dere
cha, en el municipio de Puerto PeRasco del estado de Sonora.
Se halla 136 m aguas abajo de la bocatoma del canal, que parte
de la margen derecha en la presa Soncita y 2 Km hacia el Orien
te del poblado de Soncita.

Partiendo de Herrmosillo se toma hacia el Norte, por la Carre-
tera Federal No. 15, hacia la poblacién de Santa Ana que dis-
ta 169 Km. En este lugar se sigue hacia el Poniente por la -
Carretera No. 2 hasta Caborca, adonde se llega despuds de un
recorrido de 104 Km. De Caborca se continla al Noroeste por
149 Km m3s hasta la poblacién de Sonoita. En este dltimo lu-
gar se toma el camino de terracerias que va hacia el Oriente,
paralelo al curso del. rfo hacia aguas arriba, y después de 2
Km se 1lega muy cerca de la estacidn, que se encuentra atrave
sando el rfo, en la margen derecha, 136 m aguas abajo de la -
presa de derivacidn Sonoita.

Su objeto es el de medir los voldmenes derivados por el Canal
Margen Derecha, que se usan para el riego.

5.- CARACTERISTICAS DEL CAUCE, ESTRUCTURAS, APARATOS Y OBSERVACIOQMES:

5.1 CONDICIONES DEL TRAMO:

5.2 SECCION DE AFOROS:

5.3 ESCALA:

5.4 ESTRUCTURA PARA AFOROS:

El tramo es recto en una longitud de 40 m y se ha excavado en
terreno arcilloso en toda su longitud,

La seccidn es de forma rectangular con ancho de 1.30 m y con
las mismas caracteristicas del tramo.

La observacidn de los niveles del agua se hace todos los dias
cada 6 horas (8, 14 y 20 hs), a partir del dia 1° de febrerc
de 1973, en una escala vertical y de madera que mide de 0.00

a 1.00 m, la cual se encuentra situada sobre la margen derecha
y 1.00 m aguas arriba de la seccidn principal de aforos. La
lectura para gasto nulo varfa de 0,20 a 0.26 m.

Se afora utilizando una viga de madera de 2'' x 8" (5 x 20 cm)
y de 2.40 m de longitud, colocada perpendicular a la corrien-
te,
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SECRE TARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

5.5 AFOROS:

5.6 REGISTRO GRAFICO DE NIVELES:

Estos se practican por el procedimiento de seccidn y veloci-=
dad utilizando, para medir esta (ltima, un molinete hidrduli-
co. Las observaciones comenzaron a efectuarse el 1° de febre
ro de 1973 practicdndose por vadeo durante los perfodos de -
aguas bajas y desde la viga de madera cuando sube el tirante.

No se dispone de limnigrafo.

6.~ GASTOS EXTREMOS EN EL PERIODO DE OBSERVACLONES:

6.1 GASTO MAXIMO:

6.2 GASTO MAXIMO AFORADO:

6.3 GASTO MINIMO:

7.- CALCULO HIDROMETRICO:

8.- ESTACION CLIMATOLOGICA EN EL SITIO:

0.180 m3/s Este gasto se observd el dia 22 de junio de 1973
a las 7 hs y correspondid a una lectura de esca-
la de 0,62 m, habiendo sido aforado.

0.180 m3/s Este gasto se midié el dfa 22 de junio de 13973 a
las 7 hs y tuvo las caracterfsticas siguientes:

Lectura de escala: 0.62 m
Velocidad media: 0.310 m/s
Profundidad mixima: 0.49 m

0.000 m3/s Este gasto se ha observado durante va-ios dfas -
de distintos meses en la época en que se corta -
el agua de riego, y ha correspondido a lecturas
de escala variables.

Todo el cilculo se efectlia por interpolacidén lineal entre los
aforos, tomando en cuenta las variaciones de los niveles del
agua que se leen en la escala. El cdlculo se efectud utili--
zando la computadora electrénica de la Secretarfa de Recursos
Hidrdulicos.

La estacidn climatoldgica mds cercana se encuentra en el pobla
do de Sonoita, Son., 2 Km al Poniente de la estacidn. Consta
de:

Pluvidmetro: Nov, de 1948 a la fecha.
Termémetro: Nov. de 1948 a la fecha.
Evaporémetro: Ago. de 1962 a la fecha,
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION SAN MANUEL SOBRE EL CANAL MARGEN DERECHA

Vista de conjunto de las instalaciones.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION IMURIS SOBRE EL RI0 DE LOS ALISOS

Vista de las instalaciones, desde la margen
derecha. Al fondo el limnigrafo, en la mar
gen izquierda.

ESTACION HIDROMETRICA :
IMURIS

CORRIENTE :
RIO DE LOS ALISOS
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION -~ DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

1.- NOMBRE DE LA ESTACION:
2.- CLAVE:

3.- CARACTERISTICAS GEQGRAFICAS:

3.1 HIDROGRAFIA:
3.1.1 COLECTOR GENERAL:
3.1.2 AFLUENTE:
3.1.3 SUBAFLUENTE:
3.1.5 ESTACION:

CORRIENTE :

3.2 AREA DRENADA:

3.3 COORDENADAS:

3.4 UBICACION:

3.5 ACCESO:

4.- OBJETQ DE SU INSTALACION:

IMURIS

08-500-000-000-00-000~H-770-26-00

NOMBRE Ho.DE CLASIFICACION
Rfe de La Asuncién 500
000
000
Imuris 770
RIO DE LOS ALISOS
Nace en el cerro Pajarito que forma parte del 1Tmite entre los Estados

Unidos y la Replblica Mexicana, a alturas del orden de 1 400 m. De es
te lugar baja con rumbo Sureste siguiendo el cafién por donde corre el
ferrocarril del Pacifico, pasando por Agua Zarca, Imuris, Magdalena y
Santa Ana. En este tramo el rio ha ido cambiando lentamente de direc-
cidn hacia el Sur-Suroeste, mudando también su nombre por el de rfo -
Magdalena. En Magdalena entra a una zona donde los cauces se pierden
en algunos tramos. Continda para confluir al rfo Asuncidn y después -
al Concepcidn que desemboca en el Golfo de California. Esta corriente
recibe como su principal afluente, por su margen izquierda, el arroyo
Cocdspera.

2 503 Kml.

Long. W.G. 110°53'20"
Lat. N. 30°45'18"

Se encuentra situada sobre el rfo de Los Alisos, en el municipio de -
Imuris del estado de Sonora, a la altura del poblado E1 Ranchito que -
se halla unos 3 Km a) Suroceste de la poblacidn de Imuris y poco menos
de 3 Km, hacia el Suroceste, de la confluencia de los arroyos Cocdspera
y de Los Alisos.

Partiendo de Hermosillo se toma la Carretera Federal No. 15 que va ha-
cia el Norte, hasta la poblacién de Santa Ana que se encuentra a 169 Kn
de distancia. En este lugar se continfa hacia el Noreste por la misma
Carretera No. 15, viajando 40 Km hasta la poblacién de Imuris. De este
lugar, atravesando el rfo, se siguen 3 Km al Suroceste, por el camino dc
terracerias que conduce a La Magdalena, Son., por la margen derecha de
rfo de Los Alisos y, al final de esta distancia se halla el poblado £l
Ranchito, a la altura del cual e inmediatamente se encuentra la esta--
cién hidrométrica Imuris,

El objeto principal de esta estacién, es el de conocer el régimen de -
escurrimientos del rio de Los Alisos, a fin de utilizar los datos en -
el proyecto de obras hidrdulicas para su aprovechamiento.

5.- CARACTERISTICAS DEL CAUCE, ESTRUCTURAS, APARATOS Y OBSERVACIONES:

5.1 CONDICIONES DEL TRAMO:

5.2 SECCION DE AFQROS:

El tramo de aforos es recto en unos 200 m siendo los materiales del le
cho, principalmente, grava, arena y limo, y los taludes de ambas mérge
nes arcillo-arenosos. 200 m aguas abajo de la seccidn de aforos comier
23 una curva muy pronunciada del rio, hacia la derecha. (Véase Nota)~

La seccitn de aforos es trapezoidal e irregular, estando constituidas
las mirgenes por los mismos materiales del tramo. El cable se halla Ii
geramente esviajado en relacidn al eje del cauce, lo cual solamente es
notorio en las crecientes medias. En las avenidas pequefias, se carga
todo el escurrimiento hacia el cauce izquierdo, donde se encuentra la
estructura del Timnfgrafo. E1 canal Concordia cruza por debajo del ca-
ble de la canastilla, cerca de la margen derechz de esta seccidn.
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5.3 ESCALA:

5.4 ESTRUCTURA PARA AFOROS:

5.5 AFOROS:

5.6 REGISTRO GRAFICO DE NIVELES:

La observacidén de los niveles del agua se inicié el diz 10 de
julio de 1969 y se toman lecturas diariamente cada 6 horas (6,
12 y 18 hs) durante los estiajes y en la &poca de avenidas ca
da hera. La escala esti dividida en dos tramos verticales, -
situados en la margen izquierds, 21 m aguas arriba de la sec-
cidn del cable y de la canastilla. El primer tramo es de con
creto grabado y se halla a la entrada de la galerfa del limni
grafo, marcando de 0.00 a 1,90 m. El otro tramo es también -
grabado en cemento y se encuentra sobre el muro de la torre -
del limnigrafo, midiendo de 1.80 a 3.60 m. Las lecturas de -
escala correspondientes a gasto nule varfan entre 0.00 y 0.24
m.

Est3 formada por un cablevia de acero de 1" (25.4 mm), de did
metro con canastilla de aluminio. El claro entre las torres
es de 232 m y en ambas margenes &stas son de concreto armado,
de 0.40 x 0.35 m de seccidn y alturas de 7.50 m la de la mar-
gen derecha y de 8.50 m 1a de la margen izquierda. Tiene an-
clajes empotrados en muertos de concreto, armados con vigue--
tas "'I", y torres de concreto, en ambas margenes, para soste-
ner el cable de 1/2" (12.7 mm), de didmetro, de la retenida -
del molinete.

Estos se practican por el procedimiento de seccidn y veloci--

dad, midiéndose ésta Gitima con la ayuda de un molinete hidréu
lico. Se iniciaron el & de agosto de 1969 efectudndose un -

aforc diariamente durante la época de estiajes y de 2 a 4 du-

rante las avenidas. Para tirantes bajos se afora por vadeo -

en secciones que se encuentran entre 6 y 30 m aguas arriba de

la seccidn del cable, y durante las avenidas se utiliza la --

estructura de cable y canastilla.

La estructura donde se halla instalado el limnigrafo se encuen
tra construida en la margen izquierda del rfo, 21 m aguas arri
ba de la seccién de las torres de! cablevia de la canastilla.”
Tiene una galerfa de concreto armado con piso zampeado en ce-
mento, de 9.40 m de longitud y 1.10 x 1.00 m de seccidn, sien
do las paredes de 0.25 m de espesor. Dispone de 3 registros
de 0.75 x 0.75 m en el techo de la misma. La comunicacidn de
la galeria con la corriente, estd formada por una compuerta de
madera perforada y tratada con impermeabilizante, y en el po-
zo por 2 tubocs de hierro de 4" (101.6 mm), de didmetro y otro
inferior sobre el tercer registro de la galerfa.

Pozo para el depdsito de azolves.- Este es de concreto y su
fondo se encuentra 1.00 m abajo del nivel del piso de la gale
ria.

Pozo.- Construido en su primer tramo de concreto armado, se -
halla desplantado, desde el depdsito para azolves, con refuer
zos en las esquinas y seccidn de 1.00 x 1.25 m en el interior.
Continda, después de la dala de concreto armado, con las mis-
mas medidas pero de bloques de cemento y su altura es de 2.90
m a partir del techo de la galerfa hasta el piso de la caseta,
En su interior lleva una escala de madera grabada, de 3.50 m
de largo, vertical y cubierta con pintura anticorrosiva.
Caseta.- Es de blogues de cemento con castillos de concreto -
armado en las esquinas, los que se prolongan desde el desplan
te. La altura interior, del piso al techo, es de 2.20 my la
losa de concreto armado del techo es de 0.10 m de espesor.

Las medidas de la seccidn, interiores y exteriores, son igua-
les a las del pozo y se le ha dotado de puerta de l3mina de -
hierro. El acceso se obtiene mediante una pasarela de concre
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5.7 SOLIDOS EN SUSPENSION:

to de 1.00 m de ancho por 5.40 m de largo. Se ha instalado -
en esta estructura un limnTgrafo que principid a trabajar el
1° de septiembre de 1969, continuando normalmente hasta la fe
cha, pero su funcionamiento es irregular debido a que durante
el estiaje deja de marcar correctamente por la acumulacidn de
azolve en los orificios de la galerfa.

Los muestreos superficiales de s6lidos en suspensidn se inj--
ciaron desde el 1° de septiembre de 1969, prosiguiéndose ncr-
malmente hasta la fecha.

6.- GASTOS EXTREMOS EN EL PERIODO DE OBSERVACIONES:

6.1 GASTO MAXIMO:

6.2 GASTO MAXIMO AFORADO:

6.3 GASTO MINIMO:

7.- CALCULO HIDROMETRICO:

8.- ESTACION CLIMATOLOGICA EN EL SITIO:

99.50 m3/s Este gasto fue observado el dia 24 de julio de -
1972 a las 2L hs y correspondid 2 una lectura de
escala de 1.36 m habiéndose obtenido su valor -
utilizando una curva de gastos formada con los -
aforos de agosto a octubre de ese mismo afio y de
febrero de 1973.

95.176 m3/s Este fue medido el dia 22 de febrero de 1973 a -
las 8 hs y tuvo las siguientes caracterfsticas:

Lectura de escala: 1.3 m
Velocidad media: 1.481 m/s
Profundidad maxima: 1.55 m

0.000 m3/s Este ha sido observado durante varios meses de -
cada afio v ha correspondido a lecturas de escala
variables.

Durante los estiajes el cdlculo se efectud por interpolacidn
lineal entre los gastos aforados, teniendo en cuenta las va--
riaciones en las lecturas de escala. Durante las avenidas el
calculo se ha basado en 14 curvas de gastos que se formaron -
con los aforos realizados. Ademds, se ha dispuesto de las gra
ficas del limnTgrafo y las correspondierntes lecturas directas
de la escala. El proceso de cilculo se hizo utilizando la com
putadora electrdnica de la Secretarfa de Recursos Hidr3ulicos.

Se cuenta con la estacién climatolégica de Imuris, situada a -
50 m de la casa del aforador y a 100 m de la margen derecha -
del rio. Consta de tanque de evaporacidn scbre parrilla de ma-
dera; termémetro de mdxima y minima dentro de su abrigo de ma-
dera, con techo de 1&mina de aluminio y base de hierro estruc-
tural, pluvidmetrc en su empaque de madera sobre una base de -
hierro estructural, y pluvidgrafo sobre una base de cemento,
que grafica hojas diarias. Ademds se dispone de un higrotermé
grafo de registro semanal que se halla colocado dentro del -
abrigo termométrico, y se cuenta con veleta embalada y con pun
tos cardinales, instalada sobre un mdstil de 3.50 m de altura,
de tubo de hierro de 2" (50.8 mm) de didmetro. Estos aparatos
estdn instalados dentro de una cerca de alambre galvanizado de
1.50 m de altura, desplantado sobre una dala periférica de con
creto de 4 x 4 m, con postes de hierro de 2" (50.8 mm) de dj&-
metro y decia misma altura. La puerta es de hierro estructu--
ral, E1 1° de mayo de 1969 principiaron a operarse todos los
aparatos con excepcidn del pluvidgrafo y del higrotermdgrafo,
que comenzaron a funcionar hasta septiembre, segin se detalla
enseguida:
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Pluvidmetro: May. de 1969 a la fecha.
Termdmetro: May. de 1969 a la fecha.
Evapordmetro: May. de 1969 a 1a fecha.
Pluvidgrafo: Sep. de 1969 a la fecha.
Higrotermégrafo: Sep. de 1969 a la fecha.

En el tramo de aforos de esta estacidn existe una isleta o -
banco de arenz muy alargada que corre por el centro del rio,
dividiendo la corriente en dos brazes. Este banco comienza -
unos 500 m aguas arriba de la estacidn y continla por otro -
tanto hacia aguas abajo de la misma. EIl cauce del lado de la
margen derecha se encuentra azolvado por lo que el rio corre,
la mayor parte del tiempo, por el cauce del lado izquierdo.
Unos 300 m aguas arriba de esta estacidn se encuentra la boca
toma del canal Concordia dentro del propio banco de arena, -
por el cua) corre en sentido longitudinal pasando por abajo -
del cable de la estacidn de Imuris y continuando para seguir
por la margen derecha donde se destinan sus aguas al riego de
tierras. 800 m, también aguas arriba de la estacién de Imuris
parte, por la margen izquierda, el canal San Pedrc cuya esta-
cién se encuentra, aproximadamente, a la misma altura que la
estacidn de Imuris, scbre el canal. La estacién Concordia se
halla al centro de la isleta y a la altura del cable de reteni
das de la estacidén de Imuris. Los derrames y filtraciones del
canal Concordia se medfan antiguamente en la estacidn de afo-
ros San Arturo, sobre un canal del rfo que se encuentra aguas
abajo, a 300 m de distancia, de la estacidn de Imuris. El ca
ble de retenida de la estacidn de Imuris se halla situado 21~
m aguas arriba del cable de la canastilla.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION -~ DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION IMURIS SOBRE EL RI0 DE LOS ALISOS

Conjunto tomado desde la margen izquierda.
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SECRE TARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DOE HIDROLOGIA

S

ESTACION IMURIS SOBRE EL RIO DE LOS ALISOS

Puerta de entrada a la galerfa del limnTgrafo
y el primer tramo de la escala.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAI.:I_ICOS

SUBSE:RE‘I‘ARIA DE PI..AhEACION ~DIRECCION GE!ERAL DE ESTUDIOS
i . DIRECCION DE MDNOLOMA{

ESTACION IMURIS SOBRE EL RIO DE LOS ALISOS

La estructura del limnigrafo y la pasarela
de acceso en la margen izquierda.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

RESUMEN DE DATOS ANUALES DE ACARREQS DE AZOLVE EMN SUSPENSION

ESTACION IMURIS SUBRE EL RIO DE LOS ALISOS

ARD ’ VOLUMEN VOLUMEN I POR CIENTO
ESCURRIDO { DE AZOLVE MEDIO POR
| VOLUMEN
| Hiles m3 Miles m3 l
i
o e
1970 | 12 984.5 25.322 | 0.19502
1971 36 641.6 199.427 1 0.54426
1972 ‘ 10 438.5 | 83.571 | 0.80060
1973 | 35 814.6 131.985 [ 0.36852
PROM. Al, 23 969.8 110.076 . 0.45923




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION HIDROMETRICA:
PITIQUITO I

CORRIENTE:
RIO DE LA ASUNCION
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

RESUMEN DE DATOS AMNUALES DE ACARREOS DE AZOLVE EN SUSPENSIOH

ESTAC!ON PITIQUITC 1! SOBRE EL RIO LA ASUNCION

VOLUMEN VOLUMEN l POR CIENTO
ARO ESCURRIDO DE AZOLVE MEDIO POR
VOLUMEN
Miles m3 Miles m3
1961 25 173.0 648,070 2.574L6
1962 10 117.4 236,660 ' 2.33914
1963 84 164.7 2 416.838 2.87156
1964 86 378.9 2 560.070 ‘ 2.96377
1965 49 L0, 1.211.183 | 2.4498c
1966 62 8L0.5 ) 57382 ‘ 2. 46240
1967 93 845.3 4 439.500 [ 4.73066
1968 3 323.7 240.328 ( 2.57760
1969 18 849.2 750.650 | 3,9823%
137¢ 25 542.3 1 117.160 ' 4.37376
1971 { 48 474.0 2 060.269 | 4.25026
1972 23 532.4 1 009.045 ' 4.28790
1973 12 289.2 v |
9 633.847 ] 5.15776
|
PROM. 42 305,k 1 451.615 i 3.43128




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION SAN PEDRO SOBRE EL CANAL SAN PEDRO

Vista de conjunto de la estacidn, desde la
margen derecha

ESTACION HIDROME TRICA:
SAN PEDRO

CORRIENTE:
CANAL SAN PEDRO
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

1.- NOMBRE DE LA ESTACION:

2.- CLAVE:

3.- CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS:

3.1 HIDROGRAFIA:

3.1.1 COLECTOR GENERAL:
1.2 AFLUENTE:
1.3 SUBAFLUENTE:
1.4 CANAL:
1

3
3.
3.
3.1.5 ESTACION:

CORRIENTE:

3.3 COORDENADAS:

3.4 UBICACION:

3.5 ACCESO:

L.- OBJETO DE SU INSTALACION:

SAN PEDRO

08-500-000-000-CD-775-H-003-26-01

NOMBRE No.DE CLASIFICACION
Rio de la Asuncién 500
000
000
San Pedro 775
San Pedro 003

CANAL SAM PEDRO

Este canal parte directamente del rfo de Los Alisos por su
margen izquierda y sus aguas se derivan mediante un bordo -
formado con tierra, encontrindose &ste unos 800 m aguas =
arriba de la estacion de aforos de cable y canastilla, deno
minada Imuris. Este canal tiene una longitud aproximada de
5 Km y se utiliza para riego de tierras comunales.

Long. W.G. 110°53'18"
Lat. N. 30°45152"

La estacidn se encuentra instalada sobre el Canal San Pedro,
en el municipic de Imuris del estado de Sonora. A partir de
Imuris esta estacidn se halla unos 3 Km hacia el Suroeste,
20 m al Sureste de la estructura del limnTgrafo de la esta-
cién de aforos de Imuris y a 35 m de la margen izquierda del
rio de Los Alisos.

Partiendo de Hermosillo se toma la Carretera No. 15 con di-
reccidn hacia el Norte hasta la poblacién de Santa Ana, que
distz 169 Km. En este Tugar se continla por la misma Carre
tera No. 15 con direccién Noreste, y despuds de 40 Km se -
llega al poblado de Imuris. En Imuris se cruza el rio de -
los Alisos y se toma por el camino de terracerfas que va rio
abajo, hasta Magdalena, Son., por la margen derecha, y por
&ste se caminan 3 Km hasta llegar al poblado E1 Ranchito, -
donde se cruza el rio para llegar a la margen izquierda, y
a 35 m de esta margen y 20 m al Sureste del limnTgrafo de -
la estacidn de Imuris se encuentra la estacidn.

Medir Tos vollmenes de agua que se derivan hacia el canal,
los cuales se utilizan en el riego de tierras comunales.

5.= CARACTERISTICAS DEL CAUCE, ESTRUCTURAS, APARATOS Y OBSERVACIONES:

5.1 CONDICIONES DEL TRAMO:

5.2 SECCION DE AFORGS:

5.3 ESCALA:

El tramo del canal en el que se encuentra la estacidn es -
recto en una lengitud de unos 200 m,y se halla excavado en
terreno areno-arcilloso.

La seccién es de forma rectangular con anche de 1.60 m ¥y go-
za de las mismas caracterfsticas del tramc.

La observacién de los niveles del agua comenzé el 7 de agos-
to de 1969 y se efectlia en una escala vertical, grabada en

cemento con marcas de 0,00 a 0.90 m. Esta se halla instala
da sebre la margen derechz del cauce, 0.50 m aguas arriba --
de la seccidn de aforos de la pasarela. Las lecturas de es
cala para gasto nulo varfan entre 0.00 y 0.20 m. =



-500.1,02

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

5.4 ESTRUCTURA PARA AFOROS:

5.5 AFOROS:

.6 REGISTRC GRAFICO DE NIVELES:

(9

Se afora utilizando una pasarela de hierro estructural con -
piso de varillas soldadas, de 3.05 m de largo y 0.60 m de an
cho, anclada scbre muros de concreto.

Se afora por el procedimiente de seccién y velocidad utili--
zando, para medir ésta Gltima, un molinete hidriulico. Las
medidas comenzaron a efectuarse el 7 de agosto de 1969 desde
una pasarela situada antes, 10.00 m aguas abajo de la sec--=
cién donde se encuentra la estacifn de Imuris; después se -
cambi 20.00 m hacia aguas abajo por la reconstruccidn del -
canal y actualmente se encuentra a unos 30 m aguas arriba --
de la seccibn del cable de la estacidn de Imuris y 20 m en -
diagonal, hacia aguas arriba, del limnTgrafo de esta misma -
estacidn de Imuris. Generalmente se afora una sola vez al -
dfa cuando el canal tiene escurrimiento,

No se dispone de limnTgrafo.

6.- GASTOS EXTREMOS EN EL PERIODO DE OBSERVACIONES:

o~

.1 GASTO MAXIMO:

o

.2 GASTO MAXIMO AFORADO:

o

.3 GASTO HINIMO:

7.- CALCULO HIDROMETRICO:

8.- ESTACION CLIMATOLOGICA EN EL SITIO:

9.- NOTAS:

0.447 m3/s Se cbservé el 11 de mayo de 1973 a las 19 hs -
con una lectura de escala de 0.54 m y fue afora
do.

0.447 m3/s Se midid el 11 de mayo de 1973 a las 19 hs y tu
vo las siguientes caracteristicas:

Lectura de escala: 0.54 m
Velocidad media: 0.721 mfs
Profundidad maxima: 0.46 m

0.000 m3/s Este se ha observado varios dfas de diferentes
meses, cuando se corta el agua que se envia por
este canal, y corresponde a lecturas de escala
variables.

Tode el cdlculo se ha efectuado por interpolacién lineal en-
tre los gastos aforados, teniendo en cuenta las variaciones
en los niveles del agua. Para el procesamiento de toda la -
informacidn se utilizé la computadora electrénica de la Se--
cretarfa de Recursos Hidraulicos.

La estacidn climatoldgica de Imuris es la mds cercana y se -
encuentra frente a la casa del aforador, en la margen derecha
del rio. Consta de:

Pluvidmetro: May. de 1969 a la fecha.
Termémetro: May. de 1969 a la fecha.
Evaporémetro: May. de 1969 a la fecha.
Pluvidégrafo: Sep. de 1969 a la fecha.
Higrotermdgrafo: Sep. de 1969 a la fecha.

La bocatoma del canal San Pedro se encuentra unos 800 m aguas
arriba de la seccidn del cable de la estacidn de Imuris. Es-
te canal pasa entre la torre de concreto de la margen |qu|er
da y el anclaje del muerto del cablevia, sobre esta misma mar
gen, de la citada estacidn de Imuris. En algunos dfas de va-
rios meses se llega a2 romper el bordo que desvfa el escurri--
miento del rfo hacia el Canal San Pedro, lo que produce ascen
sos y descensos irregulares en las escalas.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION CONCORDIA SOBRE EL CAMNAL CONCORDIA

Vista de la instalacidn, antes de cambiar la
estacidn al sitio actual, junto al cable de
Imuris.

ESTACION HIDROMETRICA:
CONCORDIA
CORRIENTE:
CANAL CONCORDIA
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

1.- NOMBRE DE LA ESTACION:

2.=- CLAVE:

3.- CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS:

3.1 HIDROGRAF IA:
3.1.1 COLECTOR GEMERAL:
3.1.2 AFLUENTE:
3.1.3 SUBAFLUENTE:
3.1.4 CANAL:
3.1.5 ESTACION:

CORRLENTE:

3.3 COORDENADAS:

3.4 UBICACION:

3.5 ACCESO:

L.- QBJETO DE SU INSTALACION:

CONCORDIA

08-500-000-000-CD-773-H-003-26-01

NOMBRE No.DE CLASIFICACION
Rio de la Asudncién 500

000

000
Concordia 773
Concordia 003

CANAL CONCORDIA

Este canal parte directamente de! rTo de Los Alisos cerca de
su margen izquierda, y sus aguas se captan mediante un bordo
de tierra situado 300 m aguas arriba de la estacidn de aforos
de Imuris. Este conducto toma sus aguas del cauce izquierdo
del rfo, ya gue en este tramo se ha formado una isleta alarga
da, de arena, al centro y tiene su cauce derecho generalmente
seco. El canal, una vez encauzadas sus aguas, cruza a lo largo
de la citada isleta pasando por debajo y enmedic del cable de
la estacién de Imuris, y enfila su curso hacia la margen dere
cha, donde corre en una longitud de 7 Km, utilizdndose sus
caudales en el riego de tierras comunales.

Long. W.G. 110°53'08"
Lat, N. 30°45118"

Esta estacidn se encuentra instalada en el municipio de Imu--
ris del estado de Sonora, sobre el Canal Concordia, 3 Km al -
Surceste del poblado de Imuris. Actualmente se halla en la -
isleta que se ha formado al centro del lecho del rfo de Los -
Alisos, a la altura del cable de retenida del molinete de la
estacidn de aforos de Imuris, y antiguamente se hallaba unos
300 m hacia aguas abajo de la misma estacidn de Imuris.

Partiendc de Hermosillo se toma hacia el Norte por la Carrete
ra Federal No. 15 hasta el poblado de Santa Ana, que dista 189
Km. En Santa Ana se continGa por la misma Carretera No. 15
con direccidn Noreste, y se llega al poblade de Imuris que se
encuentra de Santa Ana a 40 Km, En Imuris se cruza el rfo de
Los Alisos y se continda hacia aguas abajo por el camino de te
rracerfas que conduce a Magdalena, Son., por la margen derecha
del rio, y después de 3 Km se llega al poblado de E1 Ranchito
frente al cual, e inmediatamente, se encuentra en la actuali-
dad la estacidn de cable y canastilla de Imuris. En este lu-
gar se cruza el cauce derecho del rfo y casi al centro de la
isleta se encuentra la estacidn. Antiguamente, después de -
llegar a El Ranchito,se continuaba por la margen derecha alge
mas de 300 m y en ese lugar se encontraba la estacidn.

Se afora el escurrimiento del canal para medir las aguas que,
derivadas por el mismo, se utilizan en el riego.

5.- CARACTERISTICAS DEL CAUCE, ESTRUCTURAS, APARATOS Y OBSERVACIONES:

5.1 CONDICIONES DEL TRAMO:

E1 tramo es recto en una longitud de 300 m y Se encuentra ex-
cavado en terreno limo-arcilloso en toda su lengitud. Esta es
tacidn se cambid de ubicacisn a mediados del mes de marzo de
1975, transportandola al lugar actual por encontrarse en mejo
res condiciones la seccidn. Anteriormente se hallaba mis de -
300 m aguas abajo de la actual.
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

5.2 SECCION DE AFOROS:

5.3 ESCALA:

5.4 ESTRUCTURA PARA AFOROS:

5.5 AFOROS:

5.6 REGISTRO GRAFICO DE NIVELES:

La seccidn es rectangular, con anchura entre mirgenes de 1.60
my tiene las mismas caracteristicas del terreno que el tramo.

Las lecturas de escala comenzaron a tomarse el 7 de agosto de
1969 efectudndose éstas tres veces al dia cada 6 horas (6, 12
y 18 hs). La escala se encuentra instalada en la margen iz--
quierda, 1.00 m aguas abajo de la seccidn principal de aforos
y es vertical, de madera, midiende de 0,00 a 0.80 m. El cero
de la graduacién corresponde al fondo del cauce que actualmen
te se encuentra azolvado en unos 0.16 m. Las lecturas para -
gasto nulo varfan generalmente entre 0,00 y 0,20 m.

Se utiliza como pasarela un polfn de madera de pino de 4 x 4"
(10.16 x 10.16 cm) de 2.40 m de longitud, y con espaciamientos
marcados para efectuar los aforos, estando colocado perpendi-

cularmente a la corriente,

Estos se practican por el procedimiento de seccidn y veloci--
dad utilizando, para medir esta Gltima, un molinete hidriuli-
co. Las mediciones comenzaron a tomarse el dfa 8 de agosto -
de 1969, efectuindose regularmente un aforo diarioc.

No se dispone de limnfgrafo.

6.- GASTOS EXTREMOS EN EL PERIODO DE OBSERVACIONES:

6.1 GASTO MAXIMO:

6.2 GASTO MAXIMO AFORADO:

6.3 GASTO MINIMO:

7.- CALCULO HIDROMETRICQ:

8.- ESTACION CLIMATOLOGICA EN EL SITIO:

9.~ NOTAS:

0,464 m3/s Se observd el dfa 22 de junio de 1971 a las 19
hs con una lectura de escala de 0.45 m y fue -
aforado.

0.464 m3/s Se midiS el dfa 22 de junio de 1971 a las 19 hs
y tuve las siguientes caracterTsticas:

Lectura de escala: 0.45 m
Velocidad media: 0.644 m/s
Profundidad maxima: 0.45 m

0.000 m3/s Se observa generalmente varios dfas de diferen--
tes meses, cuando se corta el agua que se envla
por este canal, y ha correspondido a lecturas de
escala variables.

El célculo se efectlia por interpclacidn lineal entre los gas-
tos aforados, teniendo en cuenta las variaciones en los nive-
les del agua. Para el procesamiento de esta informacidn se -
ha utilizado la computadora electrénica de la Secretarfa de -
Recursos Hidriulicos.

La estacidn climatolégica m3s cercana se encuentra 400 m al
Noroeste y corresponde a la estacidn de Imuris. Consta de:

Pluvidgrafo: Sep. de 1969 a la fecha.
Pluviémetro; May. de 1969 a la fecha.
Termdmetro: May. de 1969 a la fecha.
Evaporémetro: May. de 1969 a la fecha,

El escurrimiento del rfo se carga hacia la margen izquierda y
por lo tanto, no llega el agua a este canal en las avenidas.
En las miximas extremas se inunda, pero los agricultores lo -
reparan de inmediato y lo hacen funcionar de nuevo,
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDRCOLOGIA

ESTACION HIDROMETRICA:
SAN ARTURO

CORRIENTE:
CANAL SAN ARTURO



SECRETARIA

11-520,1.01

DE RECURSOS HIDRAULICOS

SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIREC

CION DE HIDROLQGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

1.- NOMBRE DE LA ESTACION:

2.- CLAVE:

3.- CARACTERISTICAS GEQGRAFICAS:

3.1 HIDROGRAFIA:
3.1.1 COLECTOR GENERAL:
3.1.2 AFLUENTE:
3.1.3 SUBAFLUENTE:
3.1.4 CANAL:
3.1.5 ESTACION:

CORRIENTE :

3.3 COORDENADAS:

3.4 UBICACION:

3.5 ACCESO:

L.- QBJETO DE SU INSTALACION:

5.- CARACTERISTICAS DEL CAUCE, ESTRUCTURAS,

SAN ARTURQ

08-500-000-000-CD-773~H-030-26-01

NOMBRE No.DE CLASIFICACION
Rio de la Asuncidn 500
000
000
San Arturo 773
San Arturo (Suspendida) 030

CANAL SAN ARTURO

Cuando el escurrimiento del Canal Concordia subfa a su mdximo
se desbordaba por su margen izguierda, en la curva gue hace
para entrar & la margen derecha. Este escurrimiento se afora
ba 300 m aguas abajo de la estacidn de cable y canastilla de
Imuris, en el canal natural que forma parte del cauce derecho
de) rio de Los Aljsos en este tramo. Este escurririento regre
sa al ric de Los Alisocs aguas abaJo de la estacidn de aforos.
Su longitud es de unos 2 000

Long. W.G, 110°53'18"

Lat. N. 30°45110"

La estacidn se encontraba instalada sobre el 1lamado Canal -
San Arturo, en el municipio de Imuris del estado de Sonora, y
distaba unos 3 Km del poblado de Imuris, hacia el Suroeste de
&ste (ltimo. El sitio de la estacidn se hallaba 300 m aguas
abajo del cablevia de la estacidn Imuris, junto a la margen -
derecha del rfo de Los Alisos.

Partiendo de Hermosillo se tomaba la Carretera Federal No. 15
que va hacia el Morte, hasta el pobladc de Santa Ana, el cual
se halla a 169 Km. En Santa Ana se continuaba hacia el Nores
te por la misma Carretera No. 15 y después de 40 Km se llega-
ba a Imuris, pasando por Magdalena, Son. En la poblacién de
Imuris se cruzaba el rio de Los Aliscs y se tomaba hacia =
aguas abajo por el camino, que por la margen derecha, conduce
a La Magdalena, Son. Por éste se recorrian unos 3 Km hacia -
el Suroeste hasta llegar al poblado de El Ranchito,frente al
cual, e inmediatamente, se halla 1a estacidn de cable y canas
tilla de Imuris. Sobre la margen derecha de la corriente y &
una distancia de unos 300 m hacia aguas abajo de la seccién -
del cable de Imuris, se encontraba la estacidn San Arturo.

Su objeto fue el de aforar los derrames del Canal Concerdia,
cuando éste rebosaba.

APARATOS Y OBSERVACIONES:

5.1 CONDICIONES DEL TRAMO:

5.2 SECCION DE AFOROS:

El tramo era recto en unos 40 m sobre el canal natural forma-
do por la propia margen derecha del rio de Los Alisos, de ta-
Tud irregular arcillo-limoso, vy la margen izquierda de la is-
leta arenosa. Su anchura era variable debido a que la margen
izquierda estd formada por un islote alargade o irregular de
arena al centro del cauce del rio.

Esta era de forma irregular y anchura variable, de 1.00 a 4.00
m, con las mismas caracteristicas del terreno que el tramo,



5.3 ESCALA:

11-520,1.02

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE HIDROLOGIA

DESCRIPCION DE LA ESTACION HIDROMETRICA

Las observaciones se iniciaron el 4 de septiembre de 1969 efec
tudndose diariamente cada 6 horas (6, 12 y 18 hs). La escala
se encontraba sobre la margen derecha, 1.00 m aguas abajo de
la seccién principal de aforos y ésta era vertical, de madera
y media de 0.00 a 1.00 m, El gasto nulo correspondla a Ie:tu
ras que variaban entre 0.00 y 0,70 m.

5.4 ESTRUCTURA PARA AFOROS: No se disponia de estructura y se aforaba vadeando.

5.5 AFOROS:

Estos se practicaban por el procedimiento de seccidn y veloci
dad, utilizando para medir &sta Gltima un molinete hidrulico.
Las medidas comenzaron a efectuarse el 4 de septiembre de =
1963, realizindose esporidicamente debido a que en este canal
sélo se afeoraba cuando se desbordaba el Canal Concordia. El
Gitimo aforo se practicd el 28 de febrerc de 1972, habiéndose
suspendido éstos desde entonces, debidc a que a partir de esa
fecha no hubo escurrimiento.

5.6 REGISTRO GRAFICO DE NIVELES: No se disponfa de limnigrafo,

&.- GASTOS EXTREMOS EN EL PERIODO DE OBSERVACIONES:

6.1 GASTO MAXIMO: 0.732 m3/s Se cbservd el 11 de septiembre de 1969 a2 ias 6

hs y correspondid a una lectura de escala de =
0.22 m, habiendo sido aforade directamente.

6.2 GASTO MAXIMO AFORADO: 0.732 m3/s Se midid el diz 11 de septiembre de 1969 a las -
6 hs habiendo tenido las siguientes caracteristi
cas:

Lectura de escala: 0.22 m
Velocidad media: 0.452 m/s
Profundidad mdxima: 0.30 m
6.3 GASTO MINIMO: 0.000 m3/s Este se observé durante muchos meses de cada afic

y correspondidé a lecturas de escala variables.

7.- CALCULO HIDROMETRICO: El cdlculo se efectuaba por interpolacién lineal entre los gas

tos aforados, teniendo en cuenta las variaciones de las Tectu
ras de escala. Para el procesamientoc de los datos se utilizg
la computadora electrdnica de la Secretarfa de Recursos Hidriu
licos.

8.- ESTACION CLIMATOLOGICA EN EL SITIO: La estacion climatolfégica mis cercana se encontraba frente a

.- NOTAS:

la casa del aforador de la hidrométrica de Imuris, a unos 350
m de distancia y consta de:

Pluvidmetro: May. de 1969 a la fecha.
Termdmetro: May. de 1969 a la fecha.
Evapordmetro: May. de 1969 a la fecha.
Pluvidgrafo: Sep. de 1969 a la fecha.
Higrotermdgrafo: Sep. de 1969 a la fecha.

Esta estacidn trabajaba muy pocas veces, y desde fines del -
afio 1974 en que se reformd totalmente el Canal Concordia, su
funcionamiento es correcto y ya no se desborda. Esta estacién
se suspendié oficialmente a partir del 1° de septiembre de -
1974, pero no funcionaba desde el 1° de marzo de 1972,
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION.~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
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DIRECCION DE HIDROLOGIA

REGION HIDROLOGICA Mo. 8

AVEMNIDAS DE AGOSTO DE 1972

GENERAL IDADES

En esta regidn las lluvias fueron, en general, de poca magnitud y no se debieron a la in
fluencia de ninguna perturbacién ciclénica; por lo tanto, su origen se encuentra en las precipita-
ciones propias de la época, producidas por movimientos convectivos del verano.

Estas lluvias fueron moderadas pero se tienen dos puntos donde la precipitacién se con==
centrd, los cuales son Quitdvac con 121 mm y Altar con 135 mm. Hubo otros centros de menor impor-
tancia como son: F&lix Gémez con 98 mm, Imuris con 93 nm y Santa Ana con 78 mm.

El trazo de las isoyetas que cubren los dias del 3 al 9 de agosto debe considerarse tos-
co porque en esta regidn no se dispone de un nimero suficiente de estaciones climatolégicas, de tal
manera que las interpolaciones, en algunas partes, son de poca confianza por tener que hacerse en=
tre puntos situados a gran distancia. Este caso se presenta entre las estaciones de San Luis Rio
Colorado y Quitdvac, y entre Trincheras y Puerto Libertad.

Se ve que en la zona de la costa no hubo Iluvias importantes, con excepcidn del drea -
préxima a San José, San Isidro y El Benjamfn, todos &stos puntos al Sur y fuera de la reqidn, don-
de se observaron precipitaciones un poco mayores. Otro centro de mdxima se mostrd fuera del 3rea,
en los alrededores de Arizpe, donde se midieron 105 mm en los dfas que cubren estas lluvias.

Por lo que se refiere a la cuenca del rfo Soncita, no se dispone de informacidn en la -
parte comprendida dentro de los Estados Unidos, pero conociendo la tendencia que manifiestan las -
curvas, no es diffcil suponer que hacia esa porcidn las lluvias deben haber sido reducidas,

En la cuenca de la hidrométrica Imuris, correspondiente al arroyo de los Alisos y al =
arroyo Cocdspera, las lluvias fueron roderadas, acentudndose un poco mis en el mismo Imuris, donde
se tuvo la lluvia ya mencionada (93 rm).

Cerca de Pitiquito ccurrid el maximo de Altar, pero en la propia poblacidn de Pitiquito
la lluvia se redujo mucho cambiando, de 135 rm en Altar a 31 mm en Pitiquito y 13 mm en Las Calen-
turas, préximasa la costa.

Generalmente las lluvias m3s importantes ocurren hacia tierra adentro, en tanto que cer-
ca del mar se notan precipitaciones menores,

La seleccidn del perfodo 1luvioso, comprendide entre el 3 y el 9 de agosto de 1972, den-
tro de los afios situados entre 1970 y 1973, se basd en un andlisis de las tormentas ocurridas en -
este periodo, considerando, no Onicamente su intensidad sinc también la extensidn de dichas tormen
tas sobre la superficie de la regién, Puede decirse que las lluvias de estos dfas cubrieron la ma
yor parte del territorio sefialado, con precipitaciones importantes, aunque no fueron de las mayo--
res,

LAS AVENIDAS EN LAS ESTACIOQHNES

CUENCA DEL RIOQ SONOITA

ESTACION SONOITA (PRESA DERIVADORA) SOBRE EL RIQ SONOITA

La estacién se halla instalada sobre el rio Soncita, utilizando la propia presa derivado
ra Scnoita, la cual se encuentra unos 2 lm al Oriente de la poblacién de Sonoita, Son.

Para efectuar las mediciones no se dispone de ninguna estructura especial sino que se -
aprovecha la parte vertedora de la cortina, cuya cresta se halla a la elevacidn de 195.00 m s.n.m.,
tiene una longitud de 60.00 m y acepta una carga hasta de 2.30 n (+ 420 n3/s). Ho se dispone de -
limnfgrafo. =
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El gasto maximo observado ha sido de 341 m3/s el dia 12 de agosto de 1971.

La estacién funciond normalmente y debido a que, como ya se dijo, para medir los gastos
se utiliza el vertedor de la propia presa, un simple registro de niveles fue suficiente para cono-
cer los gastos con toda precisién.

En esta corriente las lluvias ocurridas se manifestaron produciendo una aenida que al--
canzé un méximo de 286 m3/s el diz 8 de agosto a las 8 hs. La avenida comenzd el dfa 6 a las 8 hs,
habiendo tardado 48 hs para llegar al pico y después, descendid durante mds de 6 dias, en los que
hubo un pequefic méximo, para desaparecer, aproximadamente, a las 20 hs del dia 14. El 3rea de la
cuenca hasta esta estacidn es de 9 657 Km2 por lo que el rendimiento fue de s6lo 0.030 m3/s/Km2. -
La avenida ocupa el 2° lugar, en orden de magnitud, en 12 afios que ha funcionade la estacidn.

Debe tenerse en cuenta que la estacidn Sonoita (Presa Derivadora) recibe gastos ligera--
mente regularizados por la propia presa, ademds que desde ésta se derivan dos canales de riego.

CUENCA DEL RIO CONCEPCION

ESTACION JMURIS SOBRE EL RIO DE LOS ALISOS

Esta estacidn se encuentra sobre el rio de los Alisos unos & Km aguas abajo y al Suroes-
te de la poblacidn de Imuris. Consta de canastilla y cable, siendo el claro que salva este Gltimo
de 232 m entre dos torres de concreto. Dispone de linnigrafo instalado en la margen izquierda, 25
m aguas arriba de la seccidn del cable.

Para efectuar los aforos en Imuris se utiliza el sistema de seccidn y velocidad, midiéndo
se esta Gltima con la ayuda de un molinete hidrdulico.

£l gasto maximo observade en esta estacidn ha sido de 100 m3/s el dia 25 de julio del mis
mo afio de 1972,

El conjunto hidrogrdfico del trame donde se encuentra la estacidn tiene caracteristicas
especiales gue conviene sefialar, aunque sea brevemente: En esta parte del rio se formd, en el cen
tro de la corriente, una isleta de arena muy alargada que dividié el cauce en dos partes, de las
cuales, la principal es la que se encuentra del lado de la margen izquierda, y por ésta corre el -
agua la mayor parte del tiempo. Como consecuencia,se ha azolvade el cauce derecho y de todo el ca
ble de la estacidn s8lo una parte es la que se usa normalmente. "

Por otro lado, de este caucz izquierdo parte, unos 800 rm aguas arriba del ggble de Imu--
ris, un canal de riego llamado San Pedro que sigue por la margen izquierda. También unos 300 m,
igualmente hacia aguas arriba, sale otro canal de riego llamado Concordia que corre por el islote
y pasa por debajo y cerca del centro del cable de la estacidn de Imuris, para sequir por la margen
derecha del rio.

S$6lo en las grandes avenidas la corriente reconoce todo su cauce e inunda la isla cubrien
do con agua de margen a margen.

Los dos canales mencionados cuentan con sus respectivas estaciones hidrométricas.

En esta estacidn el funcionamiento de todos sus elementos fue normal. El gasto maximo -
aforado fue de 49.290 m3/s con una lectura de 0.95 m el 9 de agosto a las 21 hs. El cdlculo se ba
sé en una curva de gastos formada con los aforos de agosto, septiembre y octubre del mismo afo, cg
trapolada con base en aforos de febrero de 1973. El limnTgrafo trabajé correctanmente.

En esta estacién sobre el rio de los Alisos, se presentd la creciente maxima producida -
por las lluvias rmencicnadas el dia § a las 20 hs, habiendo alcanzado un gasto de 65 m3/s. Esta se
rie de avenidas se inicid el dfa 4 a las 23 hs habiendo tardado mds o menos 5 dfas en alcanzar su
maximo. Después descendié con mds rapidez de la gque habia ascendido para desaparecer el dia 11 a
las 6 hs.

La cuenca, hasta la estacidn Imuris, es de 2 503 Km2 por lo que el rendimiento fue de -
0.026 m3/s/Km2 y la avenida ocupa el 3° lugar, en orden de magnitudes, en 4 afics que ha funcionado
la estacidn.
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Esta avenida estuve precedida por otras cuatro (una diaria), creciendo en magnitud hasta
alcanzar, el quinto dfa, el valor citado de 65 m3/s.

PRESA CUAUHTEMOC SOBRE EL RI0 ALTAR

Esta presa recibié aportaciones que fueron calculadas con base en el funcionamientc dia-
rio del vasc e indican que, entre los dias 3 y 7 de agosto, hubo aportaciones que sumaron 809 000
m3, habiendo sido la mayor la correspondiente al dia 5, con 355 000 m3. Este volumen equivale a
un gasto medio de b m3/s, pero el mdximo real debe haber sido mucho mayor. Las extracciones tota-
les sumaron, entre los dias 2 y 6 de agosto, un volumen de 734 000 m3, E1 méximo gasto medio ex--
traido fue de 2 m3/s, el dfa &.

ESTACION PITIQUITO |} SOBRE EL RIO ASUNCION

Esta estacidn se encuentra instalada sobre el rfo de La Asuncién, & Km aguas abajo del
poblado de Pitiquito, Son., y 4 Km al Sureste de Caborca.

La estructura para efectuar los aforos la constituye una canastilla con su cable, el =
cual salva un claro de 285 m entre un apoyo y un anclaje directo. Ademds, se dispone de los regis
tros contfnuos de un limnfgrafo instalado en la margen izquierda. Los aforos se practican por el
procedimiento de seccién y velecidad, midiendo esta CGltima con un molinete hidraulico.

El gasto mdximo registrado en este lugar ha sido de 610 n3/s el dTa 16 de agosto de 1960.

La estacidn, durante esta avenida, no funciond correctamente debido a que el limnigrafc
tuvo fallas importantes. Lo anterior se suplid con lecturas de escala frecuentes que se tomaron
con intervalos de 15 minutos. El gasto maximo aforado fue de 235.454 m3/s con lectura de escala -
de 1.54 m., a las 23 hs del dia 9 de agosto. El c3lculo de la creciente se basd en una curva de -
gastos formada con aforos de julio y agosto del nismo afio.

Esta estacidn se encuentra situada aguas abajo de la estacidn Inuris. En este lugar la
creciente comenzd el dia 6 a las 1 hs y mantuvo su ascenso hasta el dia 9 a las 23 hs en que lle-~
gd a su mdximo con un valor de 236 m3/s. Después de este mdximo comenzé el descenso gue durd cerca
de 2 dfas, habiendo desaparecido el dia 11 a las 16 hs en que se considera que termind la crecien-
te. El area de la cuenca es de 16 616 Km2 y el rendimiento correspondiente resulté de 0.014 -
m3/s/Km2. Ocupa el 8° lugar, en orden de magnitudes, en 14 afios que ha funcicnado la estacidn.

Antes y después de esta avenida se presentaron otras rmenores, La ocurrida el dfa 6 al--
canzd un maximo de 150 m3/s.

A continuacién se presenta resumida, la informacidn comparativa de estas crecientes.

ESTACION G AS T 0 S Afios de Orden que ocu-
Maximos Maximdrum Observados en las operacidn pan las crecien
crecientes de 1972 tes de 1972
m3/s m3/s
Senoita P.D. 341 12 Agoe. 1971 285.7 8 Ago. 12 2° lugar

Imuris 99.5 25 Jul. 1972 65.15 9 Ago. 4 3° Jugar
Pitiquito |1 610 16 Ago. 1960 235.5 9 Ago. 14 8° lugar



1V-04.4

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION ~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DIRECCION DE

HIDROLOGIA

LLUVIAS DIARIAS EN AGOSTO DE 1972

REGION HIDROLOGICA No.8 (SONORA NORTE)

MILIMETROS

ESTADU DE BAJE CALIFORNIA

PRESA

DIA BATAQUES DELTA HOREEDS
3] 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0
5 0.0 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0
7 0.0 0.0 0.0
8 3.0 14,5 1.0
9 0.0 0.0 0.0

SUMA 3.0 4.5 1.0

ESTADD DE SOMORA

DIA ALTAR ARIZPE AT! BACAHUCHI BANAMICHI CANANEA
3 0.0 Lo 22.5 38.0 3.0 10.0
L 15,0 7.0 2.0 Inap. 14.0 0.0
5 0.0 0.0 0.0 5.0 2.0 0.0
6 68.0 0.0 b5 2.5 Inap. 0.0
7 7-5 24,0 3.5 16.0 1945 0.3
8 1.0 sk.0 5.0 4.0 13.0 3.0
] 43,0 16.0 15.5 6.0 4.0 15.5

SUMA 134.5 105.0 90.0 71.5 55.5 28.8

DIA CARBO CUCURPE EL BEHJAMIN EL CARR!ZAL EL PLOMO EL RIITO
3 12.0 1.0 0.0 6.5 0.0 0.0
4 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 Inap.
6 2.0 1.0 0.0 1.0 32.0 0.0
7 18.0 13.5 37.5 35.4 5.8 0.0
8 12,0 8.0 9.5 0.0 V7.2 10.1
9 2.0 19.0 115 0.0 14,5 0.0

SUMA 6.0 45,0 58.5 42.9 69.5 101

1 LAS CALEN
GOLFO DE . 2 . —

DIA FELIX GOMEZ SANTA CLARA HERMOSiLLO IMURTS TURAS NACO
3 16.0 0.0 0.0 4.6 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0 Inap. 5.0 0.0
5 18.5 0.0 15.5 19.6 0.5 0.0
6 Inap. 0.0 6.6 6.4 0.0 0.0
7 43.5 0.0 16.0 28.5 0.0 1.0
8 15.5 ¢.1 5.6 17.0 k.5 0.0
9 L5 0.0 4.9 2 3.0 1.0

SUMA 98.0 0.1 LB.6 93.3 13.0 2.0

Hoja 1 de 2
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LLUVIAS DIARIAS EN AGOSTO DE 1972

REGION HIDRGLOG!CA No. 8 (SOMORA HORTE)

MILIMETRES

ESTARO DE SOMORA
(Continuacién)

PRESA PUERTO PUERTO
DIA PITIQUITO CUALHTEMOC BESTAD S ERASCO QUERGBABI QUITOVAC
3 0.0 1.8 0.0 0.0 19.0 0.0
L 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0 Inap.
5 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 37.0
[3 535 (35.0) 0.0 0.0 0.0 26.0
7 3.5 5.1 11.5 13.0 0.0 34.0
8 13.0 20.3 1-0) 0.0 4.0 11.0
9 8.5 7= 16,0 5.5 1.0 [3%0
SUMA 30.5 (79.9) 28.5 20.0 46,0 121.0
: ‘ SAN LUIS RIO i 8

DIA SAN ISIDRO SAN JORGE SAN JOSE COLORADO SANTA ANA TRINCHERAS
3 1.6 0.0 2.5 0.0 20.0 1.0
L 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0
5 Inap. 0.0 17=0) 2.0 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 5.0
7 31.0 7.5 k1.0 0.0 0.0 18.0
8 1.0 0,0 0.0 31.0 34.0 29.0
9 26.3 28.0 31.0 0.0 10.0 5.0
SUMA 53.9 35.5 75.5 33.0 78.0 58.0
DIA URES

3 )

L 2540

5 Inap.

6 Inap.

7 1.0

8 23.5

9 1.0
SUMA 38.5

Hoja 2 de 2
HOTA:

Todas las estaciones pertenecen a la Secretarfa de Recursos Hidriulicos

con eerpcfén de Imuris, Son y Altar, Son. que dependen del Servicio Me
tecrolégico Nacional. 3
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1942 el 336
(BT S N S——

650

ﬁs_,, B s o | LS ey r__,__
1944 493

ANOS
R.SONOITA R.S OEI:IGITA R.DE L%SNALISOS RDELA ASUNCION’R.DELA ASUNCION R.ALTAR
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" , , 265
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